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I Spannvorrichtung zum radiaien und axialen Spannen von Werkzeugen, vorzugsweise von Werkzeugkopfen, 
auf Well en 

Dia Spannvorrichtung hat eine radial elastlsch aufweitba- 
re« in einer axiaien Durchgangsoffnung des V^erkzeuges 
iiegende Spannbuchse, die einen Druckraum aufweist, der 
mit eineni weiteren Druckraum verbunden tst, in denn ein 
Druckmedium vorgesehen ist. Die Spannvorrichtung hat ein 
Betatigungsglied, mh dem das Werkzeug gegen eine Ania- 
geftache axial verspannbar ist. Das Druckmedium wird mlt 
einem Kolben unter Druck ge$etzt« der in eine das Druckme- 
dium unter Druck setzende Lage verstellbar ist Die Spann- 
vorrichtung ist konstruktiv aufwendig ausgebildet. 
Urn die Spannvorrichtung einfach herzustellen und dennoch 
aine problemlose hochgenaue Einspannung des Werkzeuges 
in radialar Richtung mit einem axialen Verspannen mit hoher 
Axialkraft zu ermoglichen. sitzt das Werkzeug mit dem 
Spannelement auf der Welle. Der weitere Druckraum ist im 
Werkzeugtrager untergebracht. Der Kolben iiegt im Werk- 
zeugtrager und ist uber ein an der Welie angeordnetes 
Druckglied verschtebbar. 

Die Spannvorrichtung eignet sich zum Spannen von Messer- 
kdpfen sowie von beispielsweise ais Schleifwerkzeuge au8« 
gebildeten Werkzeugen auf einer Spindel. 



Die ffolgenden Angaben eind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 
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Bescfareibung tergebrachten Kolben lafit sich das Druckmedium ein- 

fach unter Druck setzen, um das Spannelement radial 

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zum ra- elastisch aufzuweiten. Der Kolben liBt sich sehr einfach 

dialen und axialen Spannen von Werkzeugen, vorzugs- Qber das Druckglied in die entsprechende Spannstcllung 

weise von Werkzeugkdpfen, auf Wellen nach dem 5 verschieben. Die erfmdungsgem&fie Spannvorrichtung 

Oberbegriffdes Anspruches 1. zeichnet sich durch einen konstruktiv sehr einfachen 

Bei dieser bekannten Spannvorrichtung (US- Aufbau aus, da die Spannvorrichtung im wesentlichen 

PS 3 130 978) ist das Spannelement eine Spannbuchse, im Werkzeugtrdger untergebracht ist Ober das Druck- 

die in der Durchgangsdffnung des Werkzeuges ange- glied wird der Kolben in seine Spannstcllung verscho- 

ordnet ist Die Spannbuchse ist Bestandteil eines Auf- 10 ben, wodurch das Druckmedium unter Druck gesetzt ist 

nahmekegels, mit dem das Werkzeug in einer Aufnah- Da zun&chst zwischen der Welle imd dem Spannele- 

mebohrung der Spindel befestigt wird Das Werkzeug ment Spiel besteht, wird durch Verschieben des Kolbens 

wird durch eine Ringscheibe gegen die Stimseite des das Spannelement zxir Anlage an der Welle gebracht 

Aufnahmekegels axial verspannt Hierzu dient eine Gleichzeitig wird Qber den Kolben und das Druckmedi- 

Spannschraube, die mit ihrem Kopf auf der Ringscheibe 15 um auf den Werkzeugkopf eine Axialkraft ausgeiibt, so 

aufliegt und in einen Kolben geschraubt ist, der axial daB der Werkzeugkopf, sollteernochnicht an der Anla- 

verschiebbar in einer zentralen Durchgangsdffnung des geflache anliegen, nunmehr in die axiale Amchlagstel- 

Aufnahmekegels untergebracht ist Der Kolben be- lung verschoben wird Beun weiteren Betfttigen des 

grenzt zusanunen mit emem EinsatzstQck den weiteren Druckgliedes wird der Kolben weiter verschoben und 

Druckraum, der Qber axial verlaufende Durchldsse mit 20 dadurch die erforderiiche radiale Spannkraft aufge- 

dem Druckraum der Spannbuchse verbunden ist Beim bracht AnschiieBend wird beim weiteren Betitigen des 

Anziehen der Schraube wird zunachst mit der Ring- Druckgliedes der Werkzeugtrflger auch axial gegen die 

scheibe das Werkzeug gegen die Stimseite des Aufnah- Anlagefiache mit groBer Kraft verspannt Dadurch wird 

mekegels axial verspannt Beim weiteren Drehen der auBer einer hohen Rundlaufgenauigkeit auch erne groBe 

Schraube wird der Kolben in das EinsatzstQck ge- 25 Axialversteif ung erzielt 

schraubt wodurch der weitere Druckraum verkleinert Weitere Merkmale der ErHndung ergeben sich aus 

und damit das darin befmdliche Druckmedium imter den weiteren AnsprQchen, der Besdireibung und den 

Druck gesetzt wird Die Spannbuchse wird dadurch ra- Zeichnungen. 

dial elastisch aufgeweitet, so daB das Werkzeug nach Die Erfmdung wird anhanddreier in den Zeichnungen 

der Axialverspannung auch radial gespannt wird. Diese 30 dargestellter AusfOhrungsbeispiele naher erlftutert Es 

Spannvorrichtung ist konstruktiv aufwendig ausgebil- zeigen 

detSowbddieelastischenachgiebigeWandderSpann- Fig. 1 in einem Axialschnitt eine erste AusfQhrungs- 

buchse durch eine zentrale, Qber die Stunseite des Auf- form einer erfrndungsgemaBen Spannvorrichtung fQr 

nahmekegels vorstehende Ringwand des Aufnahmeke- einen Werkzeugkopf, 

gels gebiidet Seine Hersteilung ist darum aufwendig 35 Fig. 2 m einer Darstellung entsprechend Fig. 1 eine 

und schwierig. Zus&tzlich zu dieser Ringwand muB das zweite AusfOhrungsform einer erfindungsgem&Ben 

EinsatzstQck vorgesehen werden, die den spannbuch- Spannvorrichtung, 

senseitigen Druckraum radial nach innen begrenzt Au- Fig. 3 im Schnitt einen Teil einer dritten AusfOhrungs- 

Berdem muB es als FQhrung fQr den Kolben dienen. form einer erfmdungsgemaBen Spannvorrichtung, 

Darum ist die Formgebung dieses EinsatzstQckes eben- 40 Fig* 4 in vergrdBerter Darstellung die Sicherung ei- 

falls aufwendig und komplizlert Der Aufnahmekegel nes Kolbens der erfmdungsgemaBen Spannvorrichtung 

mufl in der kegeligen Aufnahme der Welle unterge- gemafi Fig. 3 in AuBerbetriebsstellung. 

bracht und dort ebenfalls eingespannt werden. Das Der in den Zeichnungen dargestellte Werkzeugkopf 

Werkzeug kann nur mit einer verhaltnismfiBig geringen ist vorzugsweise ein Hobelkopf, der Qber seinen Um- 

Axialkraft gespannt werden, well es Qber das Druckme- 45 fang verteilt angeordnete Hobelmesser aufweist wel- 

dium hydraulisch abgestQtzt wird Erne hohe Axialver- che gerade oder profilierte Schneiden aufweisen kdn- 

steifung des Werkzeuges ist damit nicht zu erreichen. nen. Mit der Spannvorrichtung lassen sich aber nicht 

Auch die radiale Festigkeit des Systems Werkzeug-Wel- nur Messerkdpfe, sondem beispielsweise auch ais 

ie ist mfolge der dOnnen Ringwand des Aufnahmekegels Schleifwerkzeuge ausgebildete Werkzeuge auf einer 

gering. 50 Spindel 1 spannen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat- Der Werkzeugkopf gem&B Fig. 1 hat einen Werk- 

tungsgemftBe Spannvorrichtung so auszubilden, daB sie zeugtrager 2, der kreisfdrmigen Querschnitt hat Der 

aus nur wenigen, konstruktiv einfachen Teilen besteht, Trager 2 ist mit einer zentralen Durchgangsdffnung 3 

die kostengQnstig gefertigt werden k6nnen und eine versehen, die grdBeren Durchmesser hat als der diese 

problemlose und dennoch hochgenaue Einspannung des 55 Durchgangs5ffnung durchsetzende Teil der Spindel 1. 

Werkzeuges in radialer Richtung mit einem axialen Ver- An beiden Stimseiten 4 und 5 des Tragers 2 sind Vertie- 

spannen mit hoher Axialkraft ermdglichen. fungen 6 und 7 vorgesehen, die radial innen in die 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemafien Spann- Durchgangsdffnung 3 mQnden und in denen jeweils ein 

vorrichtung er^ndungsgemaB mit den kennzeichnenden radial nach auBen gerichteter Flansch 8 und 9 einer ein 

Merkmalen des Anspruches 1 gel6st 60 Spannelement bildenden Spannbuchse 10 und 11 liegt 

Mittels der erfindungsgemaQen Spannvorrichtung Die Spannbuchse 11 liegt in der Spannstellung des 

wird das Werkzeug unmittelbar an der Welle axial und Werkzeugkopfes an einer spindelseitigen Anlagefiache 

radial gespannt Zwischenbauteile, wie ein Aufnahme- 12 an, die durch einen Absatz 13 der Spindel 1 gebiidet 

kegeL sind darum nicht erforderlich. Das zu spannende wird Die Anlagefiache 12 bildet einen Axialanschlag fQr 

Werkzeug sitzt mit dem Spannelement unmittelbar auf es den Werkzeugkopf, der mit der Stimseite der Spann- 

der Welle. Der weitere Druckraum ist im Werkzeugtra- buchse 11 an dieser Anlagefiache anliegt Die Spann- 

ger vorgesehen, so daB hierzu weitere Bauteileebenifalls buchsen 10, 11 ragen in die Durchgangsdffnung 3 des 

nicht erforderlich sind Mit dem im Werkzeugtrager un- Tragers Z 
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Die Spannbuchsen 10, 11 sind mit Schrauben 14, 15, Erhdhung 53 versehen, mit der das Obertragungsele- 

die fiber den Umfang der Flansche 8, 9 verteilt angeord- ment 51 auf dem Flansch 8 der Spannbuchse 10 auRiegt 

net sind, lOsbar mit dem Trflger 2 verbunden. Dadurch Der AuBendurchmesser der Erhdhung 53 ist kleiner als 

kdnnen die Spannbuchsen 10, 11 bei Bedarf einfach aus- der Aufiendurchmesser der Vertiefimg 6 in der Stimsei- 
gewechselt werden. 5 te 4 des Tr^gers 2. Radial auBerhaib der Erhdhung 53 

Der Trager 2 des Werkzeugkopf es ist mit mindestens steht Uber die Stimseite 52 des Obertragungselementcs 

einer Axialbohrung 16 versehen, deren beide Enden 51 ein Verschiebeelement 54 vor, das st^tfdrmig ausge- 

durch jeweils einen Kolben 17 und 18 verschlossen sind. bildet ist und dazu dient, beim noch zu beschreibenden 

Sie sind abgedichtet in jeweiis einer HQlse 19 und 20 Spannvorgang den Kolben 17 zu betfltigen. Das Ober- 
gefOhrt, die mit jeweils einem radial nach aufien gerich- \o tragungselement 51 sitzt spielfrei auf der Spindel 1. Da 

teten endseitigen Flansch 21, 22 in den Vertiefungen 6^ 7 im dargestellten AusfOhrungsbeispiel der Tr&ger 2 kOr- 

andenStirnseiten4,5desTr&gers2liegen.DieHQlsen zer ist als der den Werkzeugkopf tragende Teil der 

19, 20 sind vorzugsweise in den TrSger 2 geschraubt Die Spindel 1, wird auf die Spindel 1 eine entsprechende 

Endbereiche 23 und 24 der Axialbohrung 16 sind als Zahl von Zwischenringen 55 bis 57 geschoben, von de- 

Gewindebohrungen ausgebildet, in welche die Hfllsen 15 nen der Zwischenring 57 auf einer ringfdrmigen Erhd- 

19, 20 geschraubt werden. Der Durchmesser dieser End- hung 58 der vom Werkzeugkopf abgewandten Stimsei- 

bereiche 23, 24 ist grdQer als der zwischen ihnen liegen- te 59 des Obertragungseiementes 51 aufliegt 

de Teil der Axialbohrung 16. Die Flansche 21, 22 der Das freie Ende der Spindel 1 ist mit wenigstens einer, 

HQIsen 19, 20 sind mit FormschluBteilen 25 und 26 ftir im AusfOhrungsbeispiel mit zwei axial verlaufenden Nu- 

Werkzeuge versehen, mit denensich die HQlsen 19, 20 in 20 ten 60 imd 61 versehen, in die Fedem 62 und 63 des 

den TrSger 2 schrauben iassen. Wie Fig. 1 zeigt, liegen Zwischenringes 55 eingreifea Er ist darum drehfest mit 

die Flansche 21, 22 der Hiiisen 19, 20 vertieft in den der Spindel 1 verbunden. Der Zwischenring 55 dient als 

Vertiefungen 6, 7 des Tr^gers 2 Zwisdien dem Boden Sicherungsring fOr eine Mutter 64, damit sie beim Be- 

der Vertiefungen 6, 7 und den Flanschen 21, 22 befmden schleunigen bzw. Abbremsen der Spindel 1 durch den 

sich(nicht dargestellte) Dichtungen. 25 Werkzeugkopf nicht geldst wird Die Zwischenringe 55 

Im Bereich auBerhaib der Hulsen 19, 20 mtindet in die bis 57 werden durch die ein Druckgiied bildende Mutter 

Endbereiche 23, 24 jeweils eine Radialbohrung 27 und 64 in Anlage zueinander gehalten, die auf das freie Ende 

28, die den Bohrungsendbereich 23, 24 mit jeweils einem der Spindei 1 geschraubt wird Die Mutter 64 liegt mit 

Druckraum 29 und 30 verbindet Die Druckraume 29, 30 einem flanschartig verbreiterten Ende 65 auf dem Zwi- 

werden radial nach innen durch eine elastisch verform- 30 schenring55 auf. 

bare, verhMtnism^ig dUnne Wand 31, 32 der Spann- Um den Werkzeugkopf auf der Spmdel 1 axial imd 

buchsen 10, 11 begrenzt Radial nach innen werden die radial zu spannen, werden nach dem Aufschieben des 

Druckraume 29, 30 durch einen Teil der Innenwandung Werkzeugkopfes auf die Spindel 1 nacheinander das 

33 der Durchgangs5ffnung 3 des Trftgers 2 begrenzt Obertragungselement 51 und die Zwischenringe 55 bis 

DieRingwande31,32derSpannbuch5enl0,llgehenin 35 57 auf die Spindel geschoben. Das Obertragungsele- 

Axialrichtung in dickere Wandabschnitte 34, 35 und 36, ment 51 wuxl beim Aufschieben so ausgerichtet, daB das 

37 Qber, an deren AuBenseite jeweils eine Ringdichtung Verschiebeelement 54 fluchtend zum Kolben 17 liegt Er 

38 bis 41 angeordnet ist, mit denen die Spannbuchsen befindet sich zun^chst in seiner axial zuruckgefahrenen 
bzw. ihr Druckraum 29, 30 gegeniiber der Innenwan- Stellung, in der sein Kopf 66 an der im Endbereich 23 
dung 33 des Tragers 2 abgedichtet sind. 40 liegenden Stimseite 67 der HQlse 19 anliegt Das in der 

Die Radialbohrungen 27, 28 durchsetzen die Endbe- Axialbohrung 16 sowie in den Druckraumen 29, 30 be- 

reiche 23, 24 der Axialbohrung 16 bis zur AuBenwand 42 fmdliche Druckmedium steht dadurch noch nicht unter 

des TrMgers 2. In die auBenwandseitigen Enden der Ra- Druck, so daB der Werkzeugkopf leicht auf die Spindel 1 

dialbohrungen 27, 28 sind Verschlufistopfen 43 und 44 geschoben werden kann. Um den Werkzeugkopf an der 

geschraubt, welche die Radialbohrungen 27, 28 nach 45 Spindellzu spannen, wird die Mutter 64 auf das Spinde- 

auBen verschlieBen. lende geschraubt Hierbei wird zun^chst Qber die Zwi- 

In die Druckraume 29, 30 der Spannbuchsen 10, 11 schenringe 55 bis 57 das Obertragungselement 51 so 

mundet jeweils mindestens eine weitere Radialbohrung weit verschoben, bis das Druckelement 54 am Kolben 

45 und 46. Die Radialbohrung 45 dient als FQlleitung, 17 anliegt Dann wird der Kolben 17 Qber das Verschie- 

Qber die das Druckmedium, beispielsweise Hydraulik- 50 beelement 54 axial nach innen verschoben. Dadurch 

medium, Fett und dgU m die Druckraume 29, 30 und in wird das Druckmedium im Trflger 2 unter Druck ge- 

die Axialbohrung 16 emgefOhrt werden kann. Die Ra- setzt In den Druckraumen 29 und 30 baut sich ein ent- 

dialbohrung 45 ist durch einen FQllnippel 47 geschlos- sprechender Druck auf, der dazu fQhrt daB die elasti- 

sen, der vertieft in einer in der AuBenwand 42 des TtSl- schen Wande 31, 32 der Spannbuchsen 10, 1 1 radial nach 

gers 2 vorgesehenen Vertiefung 48 untergebracht ist 55 auBen verformt werden. Dadurch wird das Spiel zwi- 

Dle Radialbohrung 46, die in den Druckraum 30 mQndet, schen den Spannbuchsen 10, 1 1 und der Spindel 1 aufge- 

ist als EntlQftungsleitung ausgebildet und mit einer Ent- hoben. Gleichzeitig wird Qber den Kolben 17 und das 

IQftungsschraube 49 geschlossen. die ebenfalls vertieft in Druckmedium auf den Werkzeugkopf eine Axialkraft 

einer in der AuBenwand 42 des Tragers 2 vorgesehenen ausgeQbt Durch sie wird der Werlaieugkopf, falls er 

Vertiefung 50 liegt Der Kolben 18 ist in seiner darge- eo noch nicht an der AnlageflEche 12 der Spindel 1 anlie- 

stellten AuBerbetnebsstellung durch eine Schraube 68 gen soUte, gegen die Anlageflache geschoben. Beim wei- 

gesichert die in die HQlse 20 geschraubt ist und deren teren Drehen der Mutter 64 wird der Kolben 17 weiter 

Kopf bevorzugt bQndig mit der Stimseite 5 des Tragers verschoben und das Druckmedium unter hohen Druck 

2 liegt gesetzt wodurch die erforderiiche radiale Spannkraft 

Am Flansch S der Spannbuchse 10 liegt ein Obertra- es aufgebracht wird Dadurch wird der Werkzeugkopf ein- 

gungselement 51 in Form eines Flansches an. Die der wandfrei radial auf der Spindel 1 gespannt Ii^olge die- 

Stimseite 4 des Trtgers 2 zugewandte Stimseite 52 des ser optimalen Zentrierung des Werkzeugkopfes auf der 

Obertragungseiementes 51 ist mit einer ringfOrmigen Spindel 1 wird eine hohe Rundiaufgenauigkeit des 
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Werkzeugkopfes erreicht Beim beschriebenen weite- ten auf, so da6 beim Aufeetzen des Obertragungsele- 

ren Anziehen der Mutter 64 wird der Werkzeugkopf mentes 51 sftmtliche Kolben gleichzeitig bet&tigt wer- 

Qber die Zwischenringe 55 bis 57 und das Obertragungs- den. Da an beiden Stimseiten 4 und 5 des Trilgers 2 die 

element 51 axial mit groBer Kraft gegen die Anschlag- Kolben 17, 18 vorgesehen sind, kann der Werkzeugkopf 

fiache 12 der Spindel 1 verspannt Diese Axialverspan- 5 in der beschriebenen Weise in zwei verschiedenen La- 

nung fdhrt zu einer hohen Steifigkeit des aus Spindel 1 gen auf die Spindel geschoben werden. 

und Werkzeugkopf bestehenden Systems. Auf diese Anstelle des wenigstens einen Kolbens 17, 18 an jeder 

Weise ist der Werkzeugkopf radial und axial einwand- Stimseite 4, 5 des Tragers 2 kann an jeder Stimseite 

frei auf der Spindel 1 gespannt Die Radial- und Axial- auch ein koaxial ziu^ Spindelachse liegender Ringkolben 

verspannung wird durch nur einen Handgriff erreicht, 10 vorgesehen sein. In diesem Falle ist das ringf6rmige 

ntmlich durch Aufschrauben der Mutter 64 auf die Spin- Obertragungselement 51 mit wenigstens zwei ^ametral 

del 1. Dadurch kann der Spannvorgang sehr einfach und einander gegenOberliegenden Verschiebeelementen 54 

raschdurchgefQhrt werden. versehen, so daB der Ringkolben zuverlSssig verscho- 

SoU der Werkzeugkopf von der Spindel 1 abgenom- ben werden kann. Auch mit einem solchen lUogkolben 

men werden, ist es lediglich notwendig, die Mutter 64 15 IftBt sich der Werkzeugkopf hochgenau auf der Spindel 

zurQckzudrehen. Dadurch wird zun^chst die Axialspan- 1 radial und axial spannea 

nung und anschliefiend nach ZurOckziehen des Obertra- Bel der AusfOhrungsform gemftfi den Fig. 3 und 4 ist 

gungselementes 51 mit dem Verschiebeelement 54 auch der Kolben 17a, 18a so ausgebildet, dafi er in der Aus- 

die Radialspannung aufgehoben. Der Kolben 17 kehrt gangslage pFig. 3) fiber die Stimseite 4a des TrSgers 2a 

wieder in seine Ausgangslage zurQck, wodurch das 20 ragt Der Kolben 17a ist abgedichtet in der Vertiefung 

Druckmedium entspannt wird. Die elastischen Wande 6a des Tragers 2a gefflhrt In die Vertiefung 6a mfindet 

31 und 32 der Spannbuchsen 10, 11 kehren in ihre Aus- die Axialbohrung 16a. 

gangslage zurflck, so daB der Werkzeugkopf nach Ab- Der radial nach auBen gerichtete Flansch 8a der 

nehmen der Mutter 64, der Zwischenringe 55 bis 57 und Spannbuchse 10a ist im Unterschied zu den beiden vori- 

des Obertragungselementes 51 ohne MOhe von der 25 gen AusfQhrungsformen vergrdBert und dient mit sei- 

Spindel 1 abgezogen werden kann. nem radial auBeren Rand als Anschlag, an dem der Kol- 

Beispielsweise bei einer Kehlmaschine sind, in Trans- ben 17a in der Ausgangsstellung mit einem radial nach 

portrichtung der zu bearbeitenden Hdlzer gesehen, innen gerichteten Vorsprung 69 anliegt Er wird vom 

rechts und links Spindeb vorgesehen, auf die die Werk- radial auBeren Rand des Flansches 8a der Spannbuchse 

zeugkapfe geschoben werden. Um den Werkzeugkopf 30 10a in der Ausgangslage Qbergriff en. 

auf die rechten und linken Spindehi schieben zu kdnnen, Beim Aufschrauben der Mutter 64 wird das Obertra- 

laBt er sich wahlweise mit der einen oder anderen Stim- gungselement 51a mit seiner dem Trdger 2a zugewand- 

seite 4 oder 5 seines Tragers 2 an der Anlagefiache 12 ten Stimseite 52a zur Anlage am fiberstehenden Kolben 

der jeweiligen Spindel zur Anlage bringen. Soli der Tra- 17a gebracht Beim weiteren Aufschrauben der Mutter 

ger 2mitderStimseite4anderSpindelanlageflachel2 35 64 auf die Spindel 1 wird der Werkzeugkopf in der 

anliegen, wird die Schraube 68 herausgeschraubt und in anhand der vorigen Ausffihrungsbeispiele beschriebe- 

die HQlse 19 geschraubt Dadurch liegt der Kolben 17 an nen Weise radial und axial gespannt Da der Kolben 17a 

der Schraube 68 an, wahrend der Kolben 18 in der be- in der Ausgangsstellung fiber die Stimseite 4a des Tra- 

schriebenen Weise ftir den Spannvorgang betatigt wird gers 2a ragt, muB das Obertragungselement 51a nicht 

Das Ausfflhrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet 40 mit dem stiftartigen Verschiebeelement versehen sein. 

sich von der vorigen AusfOhrungsform nur durch die Dadurch hat das Obertragungselement 51a einen kon- 

unterschiedliche Lange des Werkzeugkopfes. Dadurch struktiv einfachen Aufbau. AuBerdem ergibt sich da- 

sind Zwischenringe zwischen der Mutter 64 und dem durch eine geringe Werkzeugiange. Das Obertragungs- 

Obertragungselement 51 nicht erforderiich. Die Mutter element 51a ist mit den Federa versehen, von denen in 

64 liegt unmittelbar am Obertragungselement 51 an, das 45 Fig- 3 nur die Feder 63a dargestcllt ist, mit denen das 

in diesem Fall zur drehfesten Verbindung mit der Spin- Obertragungselement 51a in die axialen Nuten 60, 61 

del 1 mit Fedem 62', 63' versehen ist, die in die Nuten 60, der Spindel 1 eingreift Das Obertragungselement 51a 

61 der Spindel 1 eingreifen. Der Spannvorgang lauft in dient wie bei der vorigen AusfOhrungsform als Siche- 

gleicher Weise ab wie beim vorigen Ausffihrungsbei- rung fur die Mutter 64. Sie liegt reibschlOssig an dem 

spiel. Beim Aufdrehen der Mutter 64 auf die Spindel 1 50 Obertragungselement 51a an. Wird die Spindel 1 im 

wird Qber das Verschiebeelement 54 des Obertragungs- Einsatz beschleunigt oder abgebremst, kann sich das 

elementes 51 der Kolben 17 verschoben. wodurch das Obertragungselement 51a infolge der drehfesten Ver- 

Druckmedium in der beschriebenen Weise unter Druck bindung mit der Spindel 1 nicht I6sen. so daB auch die 

gesetzt und damit fiber die Spannbuchsen 10. 11 der auf ihr sitzende Mutter 64 durch den Werkzeugkopf 

Werkzeugkopf auf der Spindel 1 radial gespannt und 55 nicht geldst werden kann. Dadurch ist ein absolut siche- 

zentriert wird Gleichzeitig wird der Werkzeugkopf in rer Sitz des Werkzeugkopfes auf der Spindel 1 gewahr- 

der beschriebenen Weise durch die Mutter 64 axial ge- leistet 

gen die Anlagefiache 12 der Spindel 1 verspannt Rg. 4 zeigt den Kolben 18a an der anderen Stimseite 

Je nach axialer Lange des Werkzeugkopfes werden 5a des Tragers 2a. Da der Kolben 18a nicht in Betrieb ist, 

zwischen der Mutter 64 und dem Obertragungselement 60 wird er mit der Schraube 68a in seiner AuBerbetriebs- 

51 ein oder mehrere Zwischenringe emgesetzt, um die stellung gehalten. Hierzu wird die Schraube 68a in eine 

Kraftfibertragung zu erreichen. Gewindebohrung 70 in der Stimseite 5a des Tragers 2a 

Der Trager 2 des Werkzeugkopfes kann mehr als eine geschraubt Ihr Kopf 71 Qbergreift den radial nach innen 

Axialbohrung 16 aufweisen. In diesem Falle ist es vor- gerichteten Vorsprung 72 des Kolbens 18a. Vorzugs* 

teilhaft, wenn in jeder Axialbohrang an den axialen En- es weise wird die Schraube 68a so weit eingeschraubt, daB 

den jeweils ein Kolben in der beschriebenen Weise un- der Kolben 18a am Boden 73 der Vertiefung 7a anliegt 

tergebradit ist Das Obertragungselement 51 weist Somit lABt sidi der Werkzeugkopf dieser Ausfflh- 

dann eine entsprecfaende Zahl von Verschiebeelemen- rungsform ebenfalls wahlweise auf rechte und linke 
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Spindeln einer entsprechenden Maschine aufschieben, 
Der jewefls nicht bendtigte Kolben wird dann mit der 
Schraube 68a gesichert, die wahlweise an der Sdmseite 
4a Oder 5a des TrSgers 2a vorgesehen wird. 

Bei einer weiteren (nicht dargestellten) AusfOhrungs- 5 
form kann das Verschiebeelement 54 auch an der 
axialen Anlageflflche 12 der Spindel 1 vorgesehen sein. 
In diesen) Falle ist die AnlageflSche 12 im Durchmesser 
entsprechend groB ausgebildet, so daB das (die) darauf 
befindliche(n) Verschiebeelement(e) mit dem jeweiiigen 10 
Kolben zusammenwirken kann (k5nnen). In diesem Fal- 
le ist die Schraube, mit der der andere Kolben in seiner 
Ruhelage gehalten ist, an der der Mutter 64 zugewand- 
ten Stirnseite des Trigers vorgesehen. Wird die Mutter 
64 auf die Spindel I in der beschriebenen Weise ge- 15 
schraubt, dann wird nunmehr der an der Stirnseite 5 des 
Tr^igers 2 angeordnete Kolben 18 betatigt, wodurch das 
Druckmedium in der beschriebenen Weise unter Druck 
gesetzt wird Dadurch werden die Spannbuchsen 10, 11 
zunachst so weit radial elastisch aufgeweitet, dafi das 20 
Spiel zwischen der Spindel 1 und den Spannbuchsen 
aufgehoben wird. Gleichzeitig wird der Trager gegen 
die Anlagefliche 12 der Spindel 1 geschoben. Beim wei- 
teren Anziehen der Mutter 64 wird dann das Druckme- 
dium unter so hohen Druck gesetzt, daB die erforderli* 25 
che radiale Spannkraft aufgebracht wird Der Werk- 
zeugkopf ist dann ebenfalis sicher auf der Spindel 1 
zentriert. Gleichzeitig wird auch die erforderliche hohe 
Axialkraft aufgebracht, durch welche der Trftger mit 
groBer Kraft gegen die Anlageflache 12 gedrttckt wird. 30 

Auch bei der Ausf Qhrungsform gemftB den Rg. 3 und 
4 kdnnen zwischen der Mutter 64 und dem ubertra- 
gungselement 51a ein oder mehrere Zwischenringe vor- 
gesehen sein, wenn unterschiedllch lange Werkzeug- 
kdpfeeingesetzt werden. 35 

Die Kolben 17a, 18a kdnnen wiederum als einzebe 
Kolben entsprechend den AusfUhrungsformen nach den 
Fig. 1 und 2 ausgebildet sein. Auch kdnnen liber den 
Umfang des TrRgers 2a mehrere solcher Kolben 17a, 
i8a vorgesehen sein, die, da sie dber die jeweilige Stim- 40 
seite 4a, 5a des Tr&gers 2a axial vorstehen, gemeinsam 
durch das Obertragungselement 51a bet^tigt werden 
kdnnen. 

Die Kolben 17a, 18a kdnnen aber auch jeweils als 
Ringkolben ausgebildet sein, deren Achse mit der Achse 45 
der Spmdel 1 zusammenfftllt Zur Sicherung dieser Ring- 
kolben in der Ruhestellung kann dann Qber den Umfang 
des Tr&gers 2a eine entsprechende Zahl von Schrauben 
68a vorgesehen sein. 

50 

PatentansprQche 

1. Spannvorrichtung zum radialen und axialen 
Spannen von Werkzeugen, vorzugsweise von 
Werkzeugkdpfen, auf Wellen, mit mindestens ei- 55 
nem radial elastisch aufweitbaren, in einer axialen 
Durchgangsdffnung des Werkzeuges liegenden 
Spannelement, vorzugsweise einer Spannbuchse, 
das wenigstens einen Druckraum aufweist, der mit 
mindestens einem weiterea ein Druckmedium, vor- 60 
zugsweise Hydraulikfett, enthaltenden Druckraum 
verbunden ist, mit mindestens einem BetStigungs- 
glied mit dem das Werkzeug gegen wenigstens ei- 
ne Anlageflfiche axial verspannbar ist, und mit min- 
destens einem das Druckrnedium unter Druck set- 65 
zenden Kolben. der in eine das Druckmedium unter 
Druck setzende Lage versteUbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Werkzeug mit dem Spann- 
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element (10, 11; 10a) auf der Welle (1) sitzt, daB der 
weitere Druckraum (16, 23, 24) hn WerkzeugtrSger 
(2, 2a) untergebracht ist, und daB der Kolben (17, 
18; 17a, 18a) im WerkzeugtrHger (2, 2a) angeordnet 
und fiber mindestens ein an der Welle (1) angeord- 
netes Druckglied (64) verschiebbar ist 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spannelement (10, 11) Idsbar 
am WerkzeugtrSger (2, 2a) bef estigt ist 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Spannelement (10, 
11; 10a) einen radial nach auBen gerichteten 
Flansch (8, 9; 8a) aufweist, der vorzugsweise in ei- 
ner Vertiefung (6, 7; 6a) in der Stirnseite (4, 5; 4a, 5a) 
des Werkzeugtragers (2, 2a) liegt 

4. Spannvorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (17, 
18) in einer Hfllse (19, 20) gefOhrt ist. die im Werk- 
zeugtrtger (2) untergebracht ist 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeidmet, daB sich die HOlse (19, 20) von der 
Stirnseite (4, 5) des Werkzeugtrtgers (2) aus axial 
erstreckt 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5. da- 
durch gekennzeichnet, dafi die HOlse (19, 20) einen 
radial nach auBen gerichteten Flansch (21, 22) auf- 
weist 

7. Spannvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Flansch (21, 22) der Hfilse 
(19, 20) in der Vertiefung (6^ 7) in der Stirnseite (4, 5) 
des Werkzeugtragers (2) lieg[t 

8. Spannvorrichttmg nach einem der AnsprOche 4 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die HOlse (19, 
20) Idsbar mit dem Werkzeugtrager (2) verbunden 
ist 

9. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (17, 
18) einen endseitigen Kopf (66) aufweist, mit dem er 
in der Entspannungsstellung an einem Anschlag 
(67)anliegt 

10. Spannvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daB der Anschlag (67) die dem 
Druckraum (16, 23, 24) zugewandte Stirnseite der 
Haise(19,20)ist 

11. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben 
(17a, 18a) einen quer abstehenden Vorsprung (72) 
aufweist der in der Ausgangsstellung des Kolbens 
(17a, 18a) an mindestens einem Anschlag (8a) an- 
liegt 

12. Spannvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet daB der Anschlag (8a) der Hansch 
des Spannelementes (10a) ist 

13. Spann vorrichtung'nach einem der AnsprOche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet daB das Druckglied 
(64) Ober wenigstens ein Obertragungselement (51, 
51a) auf den Kolben (17, 18; 17a, 18a) wirkt 

14. Spannvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet daB das Obertragungselement (51, 
51a) ringscheibenfdrmig ausgebildet ist und auf der 
WeUe(l) sitzt 

15. Spannvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet daB das Obertragungsele- 
ment (51) wenigstens ein zur Beaufschlagung des 
Kolbens (17, 18) dienendes Verschiebeglied (54) 
aufweist 

16. Spannvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet daB das Verschiebeglied (54) ein 
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Stift ist, der in Achsrichtung der WeDe (1) vom 
UbertraguQgselement (51) absteht 

17. Spannvorrichtung nach einem der Ansprflche 1 
bis 16. dadurch gekennzeichnet, dafi die AnlageflsL- 
che (12) for den Werkzeugtrfiger (2, 2a) an der Wei- 5 
le(l)vorgeseheni5t 

18. Spannvorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 
bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckglied 
(64) eine auf die WeUe (1) geschraubte Mutter ist 

19. Spannvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 10 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafi zum Lfingen- 
ausgleich bei unterschiedlich langen Werkzeugen 
zwischen dem Druckglied (64) und dem Obertra- 
gungselement (51, 51a) wenigstens ein Zwischen- 
ring (55 bis 57) auf der Welle (1) angeordnet ist 13 

20. Spannvorrichtung nach Anspruch 19. daduich 
gekennzeichnet, dafi der Zwischenring (55 bis 57) 
drehfest auf der Welle (1) sitrt, vorzugsweise flber 



21. Spannvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 20 
bis 20, dadurch gekennzeichnet dafi an jeder Sdm- 
seite (4, 5; 4a, 5a) des Werkzeugtr^gers (2, 2a) je- 
weils mindestens ein Kolben (17, 18; 17a, 18a) vor- 
gesehen ist 

22. Spannvorrichtung nach einem der Ansprflche 13 25 
bis 21, dadurch gekennzeichnet dafi das Obertra- 
gungselement (51, 51a) drehfest auf der Welle (1) 

- sitzt 

23. Spannvorrichtung nach emem der Ansprtiche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet dafi der dem wirk- 30 
samen Kolben gegenOberliegende Kolben (17, 18; 
17a, 18a) durch wenigstens ein Sicherungsglied (68, 
68a) in einer Ruhestellung gehalten ist 

24. Spannvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Sicherungsglied (68, 68a) 35 
eine Schraube ist 

25. Spannvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 24, dadurch gekennzeichnet dafi die Anlagefla- 
che (12) mindestens ein Verschiebeglied fOr den 
Kolben (17, 18; 17a. 18a) aufweist 40 

26. Spannvorrichtung nach emem der Ansprflche 1 
bis 25, dadurch gekennzeichnet dafi der Kolben 
(17, 18; 17a. 18a) flber die StuTiseite (4, 5; 4a. 5a) des 
Werkzeugtragers (2, 2a) ragt und unmittelbar mit 
dem Ubertragungselement (51, 51a) zusammen- 45 
wirkt 

27. Spannvorrichtung nach einem der Ansprflche 1 
bis 26, dadurch gekennzeichnet dafi der Kolben 
(17, 18; 17a, 18a) ein Ringkolben ist dessen Achse 
mit der Achse der Welle (1) zusammenf&llt 50 
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ABSTRACT: 

Fitting into each end of the bore (3) of the cutter body (2) and 
secured by screws (14, 15) through their end flanges are clamping 
bushes (10, 11) . These have a circumferential recess (29, 30) leaving 
a thin elastic wall (31, 32) in contact with the arbor (1) . The 
recesses are joined by radial holes to a grease filled pressure 
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passage (16) with pistons (17, 18) in the cutter body. One of the 
pistons (17) can be axially moved by contact with a pin (54) which 
transmits the axial movement of arbor nut (64) as it is tightened. 
ADVANTAGE - Simple system giving rigid and accurate clamping. 
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